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0&��52: �	�8 ���� ���� )5/0 ($+�, ���� :�$.;� �<
 )5/0 ($+�,                                      6�	�2
 :=,� 1405-1404  

*%&� '�( '��(: �	�8 ���� ����  
  

%&� ��� 7�8 :  

 6�"� �
 ���!�9:� ���$� ;�<2<=� &� ���>?0� �&�� �?@��2� �8������19 :�A8��?0� &�� B#& #    

��� 7��8� ;�	�C: >$� ?� �@-A �� 4BA ) (  

1- ��� C,
 =PCR 

2-  C,
 =�8�D��E��� DNA , RNA =�-� , 4
�	 �� 

3-  �	 �-� ��� !��C,
 =�8Real Time PCR 

4- � !���  C,
 �	Real Time-PCR 	 
���� �F G-�E� H�����B 

5-  =�8�I�,�� D��E����J 

6-  �	 ��� !��
�
,��LM� =�8� 

7-  �	 ��� !��
�O� =F �
�
,��LM� C,
 

8-  �	 ��� !�QM�-� R���� =F �
�
,��LM� C,
 

9-   �	 ��� !� �
�
,��LM� C,
SDS PAGE 

10- ����,��LT�� =�8� 

11- U� C,
 ��8���Q 

12- �
��O����,�� =�8� 

13-  =�8�
��O����,��� ���V 

14-  C,
 �	 ��� !�
��O����,��� ��O� )GC( 

15- -� =�8��  W H�����G �B� �� ��A� ����	
�� ,� ��J W H���G � �� 

16- H���� �B!,
� ��� ������ M��� 4BA ���.��Q ����R�) �"& ������ 

  

  



 ٢

  

@& �D�# 7��8��	�C �8 ��� 7��8� E2�>� �
 :&�? :  

  

6#� �	�C   

:��� 7�8  C,
 =�8�PCR 

:�D�# 7��8�  ������ X./ Y@���L� , =�8� �	 ��� !�PCR 


�  :$!�	 
��Z ������ �����  

1-  X./ Y@���L� ,  
�� =�8�PCR  [�<�� �
.$��  

2-  C,
 , ����� ��;�PCR .$��$	 �
 

  

 �	�C�#�  

:��� 7�8 � !���  �	 D��E��� C,
DNA  ,RNA  =�-� , 4
�	 ��  

�D�# 7��8�:  D��E��� ��� C,
 H���� �	 ��� !�DNA  ,RNA 

$!�	 
��Z ������ ����� 
�:   

1-  D��E��� C,
DNA .$�� ����� �-./ 
�]	 =�-� , 4
�	 �� �
 

2-  ������� �	
RNA .�
� ����� ���� 
��� ���� 	 ���� �� �
  

  

 �	�C�0�  

:��� 7�8 � !���  �-��	 C,
 Real Time-PCR  

:�D�# 7��8�  �� ���� !"�#��� 	 ��$� Real Time PCR 

$!�	 
��Z ������ ����� 
� :  

1-  �	
 %��� &���' �����( �)��* "�+�Real Time PCR  �
$�� [�<��. 

2-  "�#��� ��Real Time PCR .�
� ,�  �
 -! �� 
�. �	
 	 /� �� ���� !  

3-  �� X8�+ ^���� Q�M��� ��� C,
Real Time PCR  .$�� [�<�� �
  

  

 �	�C&�AF�  

:��� 7�8 � !���  �	 C,
Real Time-PCR  
�	���  G-�E� H�����F 

:�D�# 7��8�  ������ �	 �-./ 
��Real Time PCR  

 : $!�	 
��Z ������ ����� 
�  

1- ���� � !� �� 4.@Z �	 �������  ������ G-�E�Real Time PCR / R
�8 �	� � 

2-  ������ 
� �
 �F ���	 _ ��, ?� ��
�	 �-./ R
�`	Real Time PCR .$��.� ��A� , �+��W 

  

 �	�CG!�H  
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:��� 7�8  =�8�I�,�� D��E����J  

:�D�# 7��8� � !��� �� C,
 �	� I�,�� D��E����J =�-� , 4
�	 ��  


�  ������	 
��Z ������$! :  

1- �� C,
 H����� I�,�� D��E����J <�� �
 4
�	 , =�-� ���[ $��. 

  

 �	�CH��  

:��� 7�8 C,
 =�8� �
�
,��LM�  

 : �D�# 7��8� � !��� �� C,
 H���� �	� �
�
,��LM�  

$!�	 
��Z ������ ����� 
� :  

1- �� C,
 H����� .$�� a�! �
 �
�
,��LM� 

2- ����� � �	 ���J ����$A C,
� �� <�� �
 $��!�[ .$�� 

 

 �	�C?>8H   

:��� 7�8 C,
 �
�
,��LM� �
�O� =F  

 : �D�# 7��8� � !��� �
�O� =F �
�
,��LM� C,
 �	  

$!�	 
��Z ������ ����� 
�:  

1- 0�1 �
 �
�2! �3 �
��	��45� 
�. "�+� 	 ��$�67 �
�. 

 

 �	�C?�8 H  

:��� 7�8  C,
 =�8� R���� =F �
�
,��LM�QM�-�  

�D�# 7��8�: ��� ��� J�I�,�� ���	 QM�-� R���� =F �
�
,��LM� �	 ��� !�  

$!�	 
��Z ������ �����
� :  

1- QM�-� R���� =F 
�� C,
 , =�8�  �
 ��� ��� J�I�,�� �����$A 
�.$�� a�! 

  

�	�C A
H  

:��� 7�8 �
�
,��LM� C,
 SDS PAGE  

�D�# 7��8�: � !��� �	  �
�
,��LM� C,
SDS PAGE   


�  : $!�	 
��Z ������ �����  

1-  �
�
,��LM� C,
SDS PAGE  �
 �-./ R
�`	.$�� [�<�� 

 

 

 �	�C8�H   

 7�8:��� ���,��LT�� =�8�� 

�D�# 7��8�: ���,��LT�� C,
 =�8� �	 ��� !� �	 
�� ��� C,
 , �M�����. b�
����� ,  


� $!�	 
��Z ������ �����:  
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1-  �
 ���,��LT�� �	 
�� C,
.$�� [�<�� 

2- �M�� �	 
�� C,
���. $�� a�! �
 b�
����� ,. 

  

 �	�C8�1��H   

:��� 7�8 �8�= U� C,
��Q 

:�D�# 7��8�  ��� !�U� 
�� C,
 �	��Q 

:$!�	 
��Z ������ ����� 
�  

1- U� C,
 =�8���Q <�� �
�[ .$�� 

2- ��;� U� ������ �	 
���
�Q�
$ .$�� a�! �
 

  

 �	�C1�#�H8�  

:��� 7�8 =�8� �
��O����,�� �� ��
 , $��A ��
�V 

: �D�# 7��8�  �	 ��� !��c��G 
��O����,��� :� !��� 
��O����,�� 
� 1�;�� ��
 , J��� ��
 =�8� �	�  :� !��� $� �	��$ �!�_ :� !��� ��
 �	�$  

����$A��	"A �
��O����,�� �	 ��� !� :  

 : $!�	 
��Z ������ �����
�  

1- ��d��Y 
��O����,��� .$�� [�<�� �
 

2- �B�.@Z� 
��O����,��� �� ��
 , $��A ��
�V .$�� a�! �
   

  

 �	�C��20H8  

��� 7�8: �
�	� 
��O����,�� H����� ���V  

�D�# 7��8�: � !��� 
��O����,�� �	� 	"A� - ��L��Y@ ;]� e"A� :�
�	� 
��O����,�� H��� @f��.� :� !��� 
��O����,�� �	� �c��g ���� :

<���[  =���� ��
 �
�� 
��� h�Lc���
 :i�	 R�`E��� �� =j+ ���  
� =,�$��HPLC :�B����� 
��O����,��� ���V  


�  : $!�	 
��Z ������ �����  

1- 
��O����,�� H����� ���c�: �� =j+ R�`E���  
� =,�$��HPLC�B���� :� 
��O����,��� ���V �� ��� 
�L!� ,� HPLC .$�� a�! �
 

2-  �� 
���� ��J 	 k;)� ���d� ��.��Y 
�I�� HPLC  � !�$!�	. 

  

 �	�C&�AFH8�  

��� 7�8: � !���  C,
 �	
��O����,��� ��O� )GC( 

: �D�# 7��8� �f���@  C,
 ,�Isothermal & T Programming :�
�	� ,�Ol� ��� (1�;�� ��
) X��+ ��O :� !��� 
Q� ��;� �	�m ���.� :

�
�	�  ��
��L�� H����� GC :� !��� ������ �	 
�� ��;� �	GC   -./ R
�8 �	� :� !��� �"& ���.� �� ���d��� �	 ������ �	 
�� ��;� �	��  


�  : $!�	 
��Z ������ �����  

1- ��)�� �n��  �-./ ,
Q� ��;� :(1�;�� ��
) X��+ ��O X��!�m ��
��L�� H���� , ���.�� GC 
��O����,��� ��O� .$�� [�<�� �
 

2- -./ R
�8 �	� / ,� �  
���� 4.@Z �	� ������ G-�E�GC  
�� ��;� ,cZ�, 1
� 4BA �"& ���.� �	� �� 4.@Z ��� 
�I�� .$��$	 �
 

3-  �� 
���� ��J ��d� ��.� �	 k;)��Y 
�I�� GC  � !�.$!�	    
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 �	�C�
��H8�  

:��� 7�8 � !��� -� =�8� �	�  W H�����G ^ � ��� ��A� ����	
�� ,� ��J W H���G � �� 

: �D�# 7��8� � !��� ��d�  �	�Y -� R�n+j� ,� :� !��� W H���� �	�G � �� ��� ��A� :� !��� � �	�Y�@ ��� 
�"O ���.�� : Q���� .��    (���

W�G �B� �� ��A�  


�  :$!�	 
��Z ������ �����  

1- ������ ��� W H���� ,�G ^ � ��� ��A� ,����	
��� ��J W H���G � ��  �
���� [�<�� �B!,
 ,� @d��� W�G ��� ��A�  �
$�� a�!. 

 

 �	�C�
��H8�  

:��� 7�8 �
�	� C,
 ��� ��� ������ M��� 4BA ���.��Q ����R�) �"& ������ 

: �D�# 7��8� � !��� ./ h��� �	 :X <���[ 
�� ����� X+��� :� !��� �B!,
 H����  �	� <�� , $��A ��
 
� D��E����[ �B�� �� ��$� �� X./ h���  


�  :$!�	 
��Z ������ �����  

1- C,
 H���� ��� <�� :$��A ��
 
� D��E����[ ��	  �B�� �� ��$� ��  ��	
�� , X./ h���� ����R�)  G-�E��
 $�� a�!. 

  

  

 

  

 
�!� :  
1) Burtis CA, Tietz NW, Ashwood ER, Bruns DE. Tietz textbook of Clinical Chemistry and Molecular 

Diagnostics. Philadelphia: Saunders. 

2) Kaplan L, Pesce AJ, Kazmierczak SC. Clinical Chemistry. London: Mosby.  

3) Extraction of Organic Analytes from Foods, Ron Self, Athenaeum Press Ltd, Gateshead, Tyne and Wear, UK, 

2011 

I�&�� B#& :  

- 
,�� �� ���d������4  4.@Z �� �	 o�	��  

- 4��! ��������� i�	 �p�
� 
�� L� R
�8 �	 qM�]� ���  ,�� �,�O�  

- a�W _��� ��� ������ �� G-�E���� �
� G-�E� R�/�<�� �	 �]	�
 
�� .-/ k;	 �	 �B�� �,
, ,� �W ���m r��� , _���  

- ������ �� _������  �]	�
 
� �	@-AR� -)Z� 
$��s �$!  

-  R$� �	 X)Z �@-A 
,��5 Z���f 

- ������ �	 
��  , ���-./ R
�`	 R������� �����  

  

 :��1��9 E�� :�8 �
�0&  

 �� ���d���) ��������� 
� ��!�$B	 ��� XL�,�� 4��/
 �	 �
�t+ R
�`	��	 4��,- (
���F,�� ��$�,  
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�
�2�1&� # 3G!0  

*��19   B#&   ���
 1� HA0(�"&�) L�  M�&��  /��0  

 Q�p��  ���d!  10  ��d� ��  -  

��� ���� �����  �;����-�-./  30  24/8/1404  10-12  

 ��� ����� �����  �;����-�-./  50  6/11/1404  10-12  

hj� 
� =�c
 
�t+   G�M�L�  10   R�@-A ��.�    

  

�G�
�� 1� ;�&�N?
� # %&� ;�&�<�:  

�#& �� &�N?
� ��?=� *���G�
�� 1�:   

1- 
� h
� ��� hj� .$ !�	 ��!�� Yn � 
�t+ 

2-  ��,�O ��� k;	 
��!���� ��� 4�M�c
 , =�c
 R
�`	 $ ��.� 4�
���. 

3- 
� M�L� �@-A ���G -)Z R�@-A 
� �$! �p�
�� ����� , $ �� ����� �
�� .$ !�	 ��!�� �
 �-)Z k;)� RU�u� �	 ���O r��� 

4- �� .$ ��.� ���d��� �.-/ �)�c� ��� 4��� , V	� � ���� 
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����� ��	
  

%&� :�!+
��1 6#�C ���?0� ��
&�� �8: ��19�8���� �2�?@��  

�	�C /��0 # 1#&:  �+!�) /��0 �812:15-10:15 (  

�	�C  %&� .�T��  %&��  M�&��  
&�� B#&�I  

) 0# /&��@� ��
2�� �1��9 E���(  

1  � !��� ��L� , =�8� �	�Y@  ������ X./PCR 
�� ������ �	�8  5/7/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,�� 

2  � !��� �� C,
 H���� �	�  D��E���DNA  ,RNA �� ������ �	�8  12/7/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

3  � !���  ������ , =�8� �	Real Time PCR ���� ���� �	�8  19/7/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

4  
� !���  C,
 �	Real Time-PCR 	 
����  �F G-�E� H����,-./ 
��� 

 ������ �	 
���� ���� �	�8  26/7/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

5  � !��� �� C,
 �	� I�,�� D��E����J =�-� , 4
�	 �� ���� ���� �	�8  3/8/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

6  � !��� �	 , =�8� �� C,
 H����� �
�
,��LM� ���� ���� �	�8  10/8/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

7  � !��� �
�O� =F �
�
,��LM� C,
 �	 �� ������ �	�8  17/8/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

8  � !��� ��	 QM�-� R���� =F �
�
,��LM� �	� I�,���J ��� ��� ���� ���� �	�8  24/8/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

9  � !���  �
�
,��LM� C,
 �	SDS PAGE $.;� �<
 �����  1/9/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

10  � !��� �� C,
 , ���,��LT�� C,
 =�8� �	� �M�� �	 
�����. b�
����� , $.;� �<
 �����  8/9/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

11  � !���  �	 , =�8�U� 
�� C,
��Q  $.;� �<
 �����  15/9/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

12  
��O����,�� =�8�� �� ��
 , $��A ��
�V ���� �$.;� �<
  22/9/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

13  �
�	� 
��O����,�� H����� ���V $.;� �<
 �����  29/9/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

14  � !��� 
��O����,�� C,
 �	� ��O� )GC( $.;� �<
 �����  6/10/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

15  
� !��� -� =�8� �	�  W H�����G �B� �� ��A� ����	
�� ,� ��J  H��

W�G � �� 
$.;� �<
 �����  

6/10/1404  
��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

16  �
�	� �B!,
� ��� ������ M��� 4BA ���.��Q ����R�) �"& ������ $.;� �<
 �����  8/10/1404  ��� E��- �-./ 
��- �,�4  ��	- ,�$�� 
���F,��  

17  ��� *���� *�=?��  

 :%&�� :�\�� # ��
 �����	�8 ���� :      �$.;� �<
 ����                                                            :L��=� M�&�� 25/6/1404                            

 :�#�] ���� :�\�� # ��
 ����                                                                                            ���M�� =jA :6�0&� M�&�� 29/6/1404                                                          

6�^	� :�\�� # ��
EDO :����
��  ����     ����	 J�c�                                                                :6�0&� M�&��30/6/1404                                                          

  

  

            


